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Portable multi-dose injector e.g. for insulin - has piston with stepped 
ratchet mechanism to control sequence of accurately measured doses 
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Abstract (Basic) : EP 416975 

A portable multi-dose injector, e.g. for heparin or insulin, 
consists of an elongated hollow body (2) containing a charge (4) of the 
liq. prod, and a piston (8) which performs a stepped motion when 
depressed to eject a measured dose of a liq. through a hollow needle. 
The stepped movement of the piston can be controlled by a ratchet 
mechanism in the form of flexible vanes interacting with a threaded 
surface which ensures movement in one direction only, with the click of 
the ratchet indicating each dose as it is injected. 

ADVANTAGE - Simple to use, ensuring accurate dose measurement, 
and suitable for use even by blind person. @(17pp Dwg.No . 3/31) @ 
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Chemical Fragment Codes (M2) : 

*01* F012 F014 F423 F521 G010 G013 G100 HI H100 H101 H181 H182 H4 H401 
H441 H481 H8 JO J011 J012 Jl Jill J171 J172 J3 J371 K0 K2 K224 L2 L250 
M280 M311 M312 M313 M314 M315 M320 M321 M322 M331 M332 M333 M340 M342 
M343 M349 M371 M381 M391 M392 M423 M424 M510 M520 M521 M530 M531 M540 
M620 M740 M781 M903 M904 M910 N103 V0 V621 V917 V922 R01851-U 
♦03* C316 JO J011 Jill K0 K3 K340 K4 K421 M423 M424 M740 M781 M903 M904 
M910 N103 V0 V732 R01867-U 

Chemical Fragment Codes (M6) : 

♦02* M903 R023 Rill R150 R231 R450 R460 

Derwent Registry Numbers: 1851-U; 1867-U 
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© Dlspositif portatif pour effectuer des dosages multiples d'un produit liquide ou pateux. 

© L'invention concerne un dispositif de poche. ' 
pour effectuer. a partir d'une unique recharge (4). 
piusieurs injections successives exactement dosees. 
Dans le corps (2). se trouve un dispositif pour pous- 
ser vers le bas (fieche 10). le piston de la recharge 
(4) avec. d'une part, un systeme de butee pour 
regler exactement la course du piston, d'autre part, 
un mecanisme a ailettes elastiques anti-retour du 
piston pour la securite. 

Application : traitement a Sparine ou a I'msulme. 
me me pour un utilisateur aveugle. 
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Les figures 14 a 16 sont aes vues analogues 
pour une autre variante ou le ciiquet est a 
I'exteneur de la bague. 

Les figures 17 a 19 sont des vues analogues, 
pour une variante supplemental, ou la bague 
compone exterieurement un doigt d'arret a rap- 
pel eiastiQue. 

La figure 20 est une vue en perspective d'une 
autre variante. 

Les figures 21 a 23 sont des coupes transversa- 
les. montrant le ciiquet du systeme de dosage 
selon la figure 20. 

Les figures 24 et 25 sont des coupes analogues, 
suivant XXIV-XXIV (figure 20). 
Les figures 26 et 27 sont des coupes suivant 
XXV1-XXVI (figure 20). 

Les figures 28 a 31 sont des coupes longitudi- 
nals de la partie superieure du dispositif realise 
suivant des variantes a ressort de rappei. 
On a represents sur les figures 1 a 3 un stylo 
1 selon I'invention, particulierement adapte pour 
effectuer des injections d'heparine ou d'insufine. II 
comprend : 

- un corps 2. dans lequel se trouve le m^canisme 
de dosage qui sera decrit plus loin; 

• une enveloppe 3, fixee de facon amovible au 
corps 2. et susceptible de recevoir une cartouche 
de recharge ou une carpuie 4. contenant le produit 
a injecter; 

- un embout 5. equipant rextrgmite" de I'enveloppe 
3. pour recevoir. a la facon habituelle. une aiguille 
creuse 6. pour piqures hypodermiques. et son ca- 
puchon protecteur 7. 

8ien entendu. I'embout 5 et ses accessoires 
6.7. peuvent etre supprime's ou modifies selon la 
nature du produit a doser de la cartouche 4 : ii 
reste bien entendu que ce produit peut etre aussi 
bien un produit pharmaceutique que de la coile. de 
la r^sine. ouioute autre substance. 

S'il s'agit d'une carpuie 4 pour medicament, on 
sait qu'eiie contient un piston 6. La carpuie 4 ayant 
des parois trans parentes, on prevoira de preferen- 
ce dans I'enveloppe 3 une ouverture longitudinale 
9, permettant de surveiller visuellemem la position 
et la progression du piston 8 qui s'enfonce pro- 
gressivement suivant la direction de la fleche 10. 
au fur et a mesure des injections successives. 

Le m£canisme de dosage (figures 4 a 10) 
comprend : 

- un poussoir 11. qui se presente sous la forme 
d'une tige filetee extgrieurement pourvue. a son 
extremite aval, d'un taquet 12. susceptible de venir 
s'adapter contre le piston 8: 

- une bague de but£e 13. vissie a ia facon d'un 
ecrou reglable sur le poussoir filete* 1 1 ; 

- une face de but£e transversals fixe 14. solidaire 
du corps fixe 2. 



Oans I'exemole illustre sur les figures i a 4. ia 
bague de butee 13 est solidaire dun mancnon 
poussoir 15. aui coiffe le sommet au poussoir filete 
10. et se termme a son sommet. par un ooucnon 
5 16. Ce dermer depasse au sommet au styto. et ii 
constitue le bouton poussoir ou'actionnera I'utihsa- 
teur. 

Le poussoir filete n est pourvu de moyens 
anti-rotation, constitues par au motns une ramure 
to longitudinale 17. creusee le long de la tige filetee. 
Ces rainures sont. par exemple. au nombre oe 
auatre. Dans chaque rainure 17 peut couiisser un 
ergot fixe 18 qui depasse radialement. a I'tnteneur 
du corps 2. 

rs La bague de butee 13 peut etre placee : 

• ou bien pres de la partie aval du poussoir filete 
1 1 (cas des figures i a 5). 

• ou bien. au contraire. au sommet du stylo, com- 
me illustre sur les figures 6 et 8. 

20 Dans tous les cas. la bague de butee 13 est 
pourvue d'au moins un ciiquet 6lastique interieur 
19 (figures 21 a 23). De plus, efie co porte un 
repere exterieur 20. dispose en relief. 

Enfin, un repere exterieur 20-22 peut etre pre- 
25 vu en relief sur la couronne fixe 21 du corps 2. 
Le fonctionnement est le suivant : 
On voit. sur les figures 1 a 5. que la presenta- 
tion de i'aiguille 6. la perforation de la membrane 
ste>i»e de la carpuie 4 par vissage dans I'embout 5. 
w et ('extraction du capuchon d'emballage sterile 7. 
s'effectuent sans qu'a aucun moment, I'aiguille 6 
ne risque d'etre contamin^e par un queiconque 
contact non sterile. 

Ensuite. il suffit a I'utilisateur de devisser la 
35. bague 13 et/ou le manchon-poussoir 16-15 d'une 
quantity repere qui correspond exactement a la 
dose de produit que doit injecter le piston 8. Ce 
devissage est repe're exactement: 

• d'une part, visuellement. par simple observation 
40 du decalage des /eperes .20 (sur la bague 13) et 22 

(sur la couronne 21); 

- d'autre part, de facon tactile et auditive, par 
perception de chaque passage sur une rainure 17 
du ciiquet elastique 19 dont est pourvue la paroi 

45 interne de ia bague 1 3. 

On peut ameliorer encore la precision du repe* 
rage tactile ou visuel. en repartissant regulierement 
huit encoches 23 sur la peripherie dela bague 13. 
On voit que le ciiquet 19 permet de librement 

so devisser la bague 13 sur la tige fitet£e 11 (rotation 
dans le sens de la fleche 24), ators qu'il n'est pas 
possible de( la visser (fleche 25. figure 23). 

La bague 13 etant ainsi immobilize sur la tige 
11. a une distance 26 exactement calibree (figure 

55 20). il suffit d'enfoncer le poussoir 16. par une 
pression du pouce. pour injecter tres exactement la 
dose voulue du produit contenu dans la carpuie 4 
L'injection se poursuit jusqu'a ce que la bague 13 
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de la Heche 10 s'etfectuera par crans successes de 
i*8eme de millimetre. Ou fait de I'inclinaison au 
plan general de cnague aiiette a la fois vers le 
centre du corps 2 et vers son extremite aval, le 
fiecnissement et le cliosage elastioue des ailenes « 
38 a 53 autorisent i'enfoncement du poussoir n 
(fieche 10). mais mterdisent son retour en sens 
inverse. Dans I'exemoie numerique oui vtent d'etre 
choisi. cet enfoncement et son immobilisation anti- 
retour s"effectuent aonc par crans successifs de »c 
i Seme oe millimetre. 

On comprena qu'en multipliant le nombre des 
ailettes et en reduisant le pas du filetage du pous- 
soir M. on puisse arriver a une precision extreme 
dans le dosage. Los de I'enfoncement du poussoir rs 
(fieche 10). cnaque cran est percu par I'utilisateur 
: 5t£> a la fois au toucher et a ''audit ion, lorsque I'aiiene 
SBC echappe alors que la suivante s'encliquete sur le 
filetage. II suffit done a I'utilisateur de compter les 
declics. pour atteindre une precision de I'orore du x 
centieme de millimetre. Cette precision permet. par 
exempie, a un diabetique d'effectuer un grand 
nombre d'injections successives a partir d'une seu- 
le recharge ou carpule 4. 

En ce qui concerne le rearmement de I'appa- 25 
reil apres chaque injection, deux variantes sont 
possibles. 

Dans le cas des figures 5 et 28. le rearmement 
s'effectue manueiiement. Pour cefa. le manchon 15 
est visse sur le poussoir 11. dont ii est soiidaire ac 
dans le sens longitudinal, comme un ecrou sur une 

vis : 

en utilisation, le bouton poussoir 15. 16 ne peut 
done etre ramene" en arriere (sens inverse de la 
fieche 10. figure 9). que par une operation manuel- 35 

le. 

Au contraire. on a reprSsente sur les figures 4. 
et 29 a 3i. un systeme de rearmement automati- 
que apres chaque injection. Pour cela. on prgvoit 
un ressort h^iicoidal de compression 54. loge" au- 40 
tour du manchon poussoir designe* ici par la refe- 
rence 55. Ce ressort 54 est loge* dans I'espace 
intermediate d6fini entre la pe>iphe>ie du manchon 
55. et l'inte>ieur du corps fixe 2. (I prend appui : 
- en bas. sur un ^paulement transversal annulaire -5 
56 d£ftni a I'intirieur du corps 2. au-dessus des 
ailettes anti-retour 38 a 45; 

• en haut, sur une collerette transversale 57. prevue 
en relief autour du manchon poussoir 55. Par ail- 
leurs. la paroi interne 58 du manchon poussoir 55 so 
est lisse. si bien qu'elle coulisse librement autour 
de la tige filetee du poussoir 1 1 qu'elle contient. 

A sa partie inferieure. le manchon poussoir 55 
comporte des ailenes fiexibies anti-retour 59. 60 du 
genre precit^: comme les ailettes 38 a 45. eiies 55 
convergent vers I'axe ge"ometrique central 61 du 
dispositif. en direction de son extremity aval. Sous 
reflet de leur propre flexibility, eiies viennent s'en- 



cliqueter cans les filets du poussoir fiiete 11 ou 
eiies jouent un role anti-recul. En d'autres termes 
- si I'on aoouie sur le poussoir 55-16 cans ie sens 
oe la fieche 10 (figure 4). ie ooussoir 11 est solioai- 
re du bouton 16*55 avec leouei il s^entonce : ceia 
permet de procede r a rejection d'une dose: 
• par contre. lorsau'on relacne le bouton 16-55. ii 
est rappele a sa position oe aepan oar coulisse- 
ment oans ie sens inverse de la fiecne 10. ceci 
sous la poussee elastique du resson 54; penqant 
ce temps, ie poussoir 1 1 reste immobilise par les 
ailettES 38 a 45 qui lui interdisent tout deplace- 
ment dans ce sens, la remontee du manchon 55 a 
1'encontre oe la fieche 10 s'eflectuant alors par 
effacements successifs des ailettes 59. 60 qui se 
determent elastiquement en remontant le long du 
filetage du poussoir 1 1. 

On voit que. grace a ce dispositif. le bouton 
poussoir 16.55 apres chaque injection, automati- 
quement a la position de repos illustree sur les 
figures 4 et 31. ou I'epaulement annulaire 57 du 
manchon 55 vient en butee contre un bourreiet 
annulaire interne 62 du corps fixe 2. 

On voit que la reference 63 represente la cour- 
se maxima de compression du resson 54. 



Revendications 

1- Dispositif de dgiivrance de doses multiples 
contrdtees. comprenant : 

- un corps creux allonge (2) propre a ioger mterieu- 
rement une recharge (4) d'un produit liquide. ac- 
tionnee par poussee (8). ainsi qu'a recevoir du 
cote aval de la recharge (4) un embout de delivran- 
ce (6): . 

• un poussoir (11.15.55) monte a coulissement 
dansle corps (2). du cote amont de la recharge, et 

- des moyens limiteurs (13.14) de I'excursion per- 
mise au poussoir (1 1.15.55) vers la recharge (4), 
caracte>ise' en ce qu'il comprend un moyen anti- 
retour constitue d'au moins une aiiette flexible (38- 
45,59.60) agissant au niveau. du poussoir (i 1 .15.55) 
et du corps (2). 

2. - Dispositif suivant la revendication 1. caractense 
en ce que le poussoir comprend une tige de pous- 
see (11). la ou les ailettes (38-45) formant anti- 
retour vers I'amont pour la tige de poussee par 
rapport au corps (2). 

3. - Dispositif suivant la revendication 2, caracte>ise 
en ce que le poussoir comprend un manchon 
(15.55) qui coopere avec la tige de poussee (1 1). 

4. - Dispositif suivant la revendication 3, caractense 
en ce que le manchon (15.55) coopere avec la tige 
de poussee (ii) egalement par l'interm#diaire d'au 
moins une aiiette (59.60) formant anti-retour vers 
I'aval. 

5. - Dispositif suivant Tune des revendications 3 et 
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FIG. 4 
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FIG. 5 
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